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Аннотация. В работе изложены современные достижения из области генетики и клеточной 

биологии, благодаря чему меняются устоявшиеся представления о процессах оплодотворе-

ния и эмбриогенеза у человека. В научной работе особое внимание уделяется авторской клас-

сификации генома на основной и приобретенный, роль вертикальной и горизонтальной пере-

дачи генов. Тема актуальна и представляет большой теоретический и практический научно-

медицинский интерес, поскольку благодаря ей существенно меняются научные представле-

ния о биологических и психосоциальных аспектах процессов оплодотворения и онтогенеза 

человека. Зигота не является единственным генетическим источником информации необхо-

димой для процесса эмбрионального и постэмбрионального развития. Важную роль играет 

также второй этап, связанный с горизонтальным переносом генов. Также меняются этические 

нормы при суррогатном материнстве, так как раннее не учитывалась роль генетической ин-

формации, которую суррогатная мать передает будущему ребенку. 

Ключевые слова: суррогатное материнство, зигота, онтогенез, основной геном, приоб-

ретенный геном. 
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Abstract. The paper presents modern achievements in the field of genetics and cell biology, due to 

which the established ideas about the processes of fertilization and embryogenesis in humans are 

changing. In the scientific work, special attention is paid to the author's classification of the genome 

into the main and acquired, the role of vertical and horizontal gene transfer. The topic is relevant and 

is of great theoretical and practical scientific and medical interest, since it significantly changes sci-

entific ideas about the biological and psychosocial aspects of the processes of fertilization and onto-

genesis in humans. The zygote is not the only genetic source of information necessary for the process 

of embryonic and postembryonic development. The second stage, associated with horizontal gene 

transfer, also plays an important role. Ethical standards for surrogacy are also changing, since previ-

ously the role of genetic information that the surrogate mother transfers to the future child was not 

taken into account. 

Keywords: surrogacy, zygote, ontogenesis, basic genome, acquired genome. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Знания о механизмах оплодотворения и эмбриогенеза у человека, являются актуаль-

ными и важными для эффективного развития медицины и многих других практических об-

ластей. Современные представления о научных механизмах выше указных процессов осно-

вываются на достижениях генетики и клеточной биологии. Известно, что клеточная биоло-

гия [6] и генетика – бурно развивающиеся научные дисциплины и в этой работе будут пе-

ресмотрены этические аспекты суррогатного материнства [1] с учетом новых научных до-

стижений, в том числе обсуждается классификации генома на основной и приобретенный, 

а также двойное оплодотворение у человека. 

Ниже представим новую классификацию генома и роль мобильных генетических эле-

ментов для формирования организмa в процессе индивидуального развития (онтогенеза), 

т.к. они обеспечивают формирование приобретенного генома [5]. 

СОВРЕМЕННАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ ГЕНОМА 

Геном – совокупность наследственного материала, заключенного в клетке и содержа-

щий биологическую информацию, которая необходима для построения и поддержания ор-

ганизма. Большинство геномов, в том числе геном человека состоят из ДНК и РНК. Есть и 

другое определение термина «геном»: совокупность генетического материала гаплоидного 

набора хромосом данного вида [5]. Согласно классическим данным, у Homo Sapiens наслед-

ственный материал соматической клетки представлен 23 парами хромосом, находящихся в 

ядре, а также клетка обладает множеством копий митохондриальной ДНК. 

Согласно новым научным представлениям, геном классифицируют на «основной» и 

«приобретенный»: 

Основной геном – совокупность генов, полученных организмом от гамет (яйцеклетка 

и сперматозоид) в результате оплодотворения. Это – вертикальная передача генов [4]. 

Приобретенный геном – совокупность всех генов, полученных организмом в про-

цессе эмбрионального и постэмбрионального периодов от мобильных генетических эле-

ментов, в том числе мигрирующих органелл клеток в виде молекул ДНК и РНК. Отметим, 

что приобретенный геном может формироваться также на базе имеющихся генов под воз-

действием, например, электрических процессов, протекающих в нервной системе орга-

низма [3], и это имеет место в результате активности сенсорных систем данного организма. 

На формирование приобретенного генома большое воздействие оказывают и электромаг-

нитные излучения естественного и искусственного происхождения. Фактически все изме-

нения, происходящие во внешней и внутренней среде организма, вызывают изменения в 
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приобретенном геноме. Следовательно, здесь речь идет о эпигенетических процессах и 

также это – горизонтальная передача генов. 

БИОКОММУНИКАТОРЫ 

Биокоммуникаторы – это мигрирующие органеллы эукариотических клеток, откры-

тые в 2018 году. Ранее, науке, биокоммуникаторы были известны как «вирусы» и считались 

облигатными паразитами для многочисленных клеточных форм жизни (См.: Рис. 1). 

Неправильное понимание роли и места вирусов в природе [2], связано с тем, что пер-

вое знакомство человека с вирусами (работы Д. Ивановского) начались с изучения заболе-

ваний растений (вирусная мозайка табака). 

 

Рис. 1. Биокоммуникатор 

Однако уже со второй половины XX-го века и, тем более сегодня, накопилось так 

много экспериментального и теоритического научного материала о вирусах, что недопу-

стимо совершать научные ошибки, которым находилось место в 1890-ых годах. Очевидно, 

что польза от вирусов (биокоммуникаторов) гораздо большая, чем наносимый ими вред. 

Роль биокоммуникатров у одноклеточных прокариотических организмов (например, у бак-

терий) играют плазмиды. Плазмиды осуществляют активный горизонтальный перенос ге-

нов у прокариот. Аналогами плазмид для эукариот являются вирусы. 

ДВОЙНОЕ ОПЛОДОТВОРЕНИЕ У ЧЕЛОВЕКА 

Процесс «двойного оплодотворения» у человека не надо путать с двойным оплодо-

творением у покрытосеменных (цветковых) растений. 

Учитывая современные данные о новой классификации генома, о наличии биокомму-

никаторов существенно меняются научные представления о биологических и психосоци-

альных аспектах процессов оплодотворения и онтогенеза у человека. Фактически, зигота не 

является единственным генетическим источником информации необходимой для процесса 
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эмбрионального и постэмбрионального развития. Важную роль играет также второй этап, 

связанный с горизонтальным переносом генов. Также меняются этические нормы при сур-

рогатном материнстве, так как раннее медики и ученые не учитывали роль генетической 

информации, которую суррогатная мать передает будущему ребенку. 

Таким образом во время оплодотворения у человека имеют место два важней-

ших процесса: 

• Оплодотворение яйцеклетки – формирования зиготы (первой диплоидной 

клетки, 2n=46 хромосом). Во время этого, первого этапа формируется основ-

ной геном будущего организма, т.к. происходит слияние двух гаплоидных кле-

ток – гамет (яйцеклетка и сперматозоид). Это – вертикальная передача генов. 

• Формирование приобретенного генома с активным участием биокоммуникато-

ров и других мобильных генетических элементов. Это – горизонтальный пере-

нос генов и фактически во время этого второго этапа формируется приобретен-

ный геном будущего организма. Активность биокоммуникаторов повышается 

на последующих стадиях эмбриогенеза и в постэмбриональный период, однако 

несмотря на это мы данный процесс назвали «двойным оплодотворением», 

чтоб подчеркнуть важность горизонтального переноса генов. 

ЭТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ СУРРОГАТНОГО МАТЕРИНСТВА 

Суррогатное материнство – это репродуктивная технология, при которой в зачатии 

ребенка участвуют 3 человека: генетический отец (предоставляет свою сперму для оплодо-

творения); генетическая мать (предоставляет свою яйцеклетку для оплодотворения); и сур-

рогатная мать, которая соглашается выносить и родить ребенка. 

С учетом новых научных достижений (классификации генома и «двойное оплодотво-

рение» у человека) мы можем пересмотреть этические аспекты при суррогатном материн-

ства. Также меняются этические нормы при суррогатном материнстве, поскольку раннее не 

учитывали роль генетической информации, которую суррогатная мать передает будущему 

ребенку. 

Биологическими родителями будущего ребенка, по основному геному, являются до-

норы сперматозоидов и яйцеклетки (соответственно отец и мать). Однако по приобретен-

ному геному на роль биологической матери может претендовать так же «суррогатная мать». 

Фактически меняются этические нормы при суррогатном материнстве и уже необходимо 

учитывать правовые нормы при подобных манипуляциях. 

  



ВЕСТНИК МЕДИЦИНСКОГО КОЛЛЕДЖА ИМЕНИ МЕГРАБЯНА, № 18, 2025 

114 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Зигота не обладает генетическими потенциями всех клеток данного организма, 

следовательно, не является тотипотентной. 

2. Плазмиды и биокоммуникаторы – мобильные генетические элементы, благо-

даря которым у организма или клетки формируется приобретенный геном. На-

личие приобретенного генома имеет огромное значение при дифференциации 

клеток в процессе онтогенеза и фактически является научным опровержением 

гипотезы о тотипотентности зиготы. 

3. Новая классификация генома на основной и приобретенный, роль вертикаль-

ной и горизонтальной передачи генов существенно меняет наши научные пред-

ставления о биологических и психосоциальных аспектах процессов оплодотво-

рения и индивидуального развития человека. Оплодотворенная яйцеклетка – 

зигота не является единственным генетическим источником биологической 

информации необходимой для процесса эмбрионального и постэмбриональ-

ного развития у человека. Важную роль играет также второй этап, связанный с 

горизонтальным переносом генов. 

Необходимо изменить этические нормы при «суррогатном материнстве». Раннее не 

учитывалась роль генетической информации, которую суррогатная мать передавала буду-

щему ребенку. Фактически данная научная статья меняет этическо-правовые нормы при 

подобных манипуляциях. 
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